VERITAS

~ 'y,
* Il COMPETICAO DE PONTES DE PALITO { ; ser
UNAMA CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E Ioyosaibien
TECNOLOGIA

III COMPETICAO DE PONTES DE PALITO DA UNIVERSIDADE DA AMAZONIA
CAMPUS BELEM ALCINDO CACELA - ANO 2023.1

1 —DISPOSICOES GERAIS
1.1 — Tema do Concurso

A tarefa proposta € a construgdo e o teste de carga de uma ponte treligada, utilizando palitos de picolé e

cola.

A ponte deve ter um vio livre de 80 cm e peso maximo de 850 g, sendo necessaria a apresentacdo da

estimativa da carga de colapso pelos participantes.
1.2 — Equipes

A tarefa devera ser realizada com equipes de no maximo 5 integrantes.
1.3 — Objetivos

1.3.1 — Aplicar de forma pratica os conceitos basicos aprendidos nas disciplinas do curso de

Engenharia Civil ¢ Engenharia Mecanica da Universidade da Amazonia Belém;
1.3.2 — Projetar sistemas isostaticos estruturais simples;

1.3.3 — Estimular a criatividade, a aceitacdo de novos desafios ¢ o trabalho em equipe em

um meio competitivo.
1.4 — Premiacao

1.4.1 — Todos os alunos participantes receberao certificado da Coordenagdo de Engenharia

s com carga horaria de 15 horas, podendo ser registrado como horas complementares;

1.4.2 — Os vencedores receberao uma certificado e placa alusiva ao prémio;
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2 —-REGULAMENTO

2.1 - Disposicoes Gerais

2.1.1 - O Concurso ¢ aberto ao publico interno e externo.

2.1.2 - Cada equipe podera participar com apenas uma ponte, sendo que cada participante

sO podera integrar apenas uma equipe;

2.1.3 — Antes da realizacao do teste de carga, cada grupo deverd apresentar uma estimativa

da carga de colapso, em ficha fornecida pela organizacao.

2.2— Normas para Construcao da Ponte

2.2.1 — Somente sera permitido o uso de palitos de picolé e cola para madeira, exceto na

unido da barra central com a ponte, onde também podera ser usado massa epoxi;

2.2.2 — A ponte devera ter uma barra com didmetro de no maximo 8 mm no centro do vdo

livre,por onde sera realizado o teste de carga, conforme indicado na Figura 1;

2.2.3 — A ponte devera ter altura maxima de 50 cm, largura minima de 5 cm e maxima de 20

cm;

2.2.4 — A ponte devera ser indivisivel, de tal forma que partes mdveis ou encaixaveis nao

serdo permitidas;

2.2.5 - A ponte nao podera receber nenhum tipo de revestimento exceto cola de madeira;

2.2.6 Sera permitido nas BARRAS a utiliza¢do de até trés palitos totalizando uma barra com
3 palitos no méaximo. Nas jun¢des dos NOS mais palitos poderdo ser encontrados com
talas de jun¢do, visto que essa quantidade de jungdes dos nos ndo podera extrapolar o
fator NUMERO DE BARRAS CONECTADAS x 2.

2.2.7 — A ponte devera vencer um vao livre de 80 cm e ter comprimento total de 90 cm,

estando apoiada livremente nas suas extremidades, conforme a Figura 1 e Figura 2;

2.2.8 — Nao sera admitido o uso de faces verticais da mesa como ponto de apoio, conforme

indicado na Figura 3;
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Figura 1 — Esquema da Ponte
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Figura 2 — Detalhe da barra de 8mm

Mesa Mesa
LY Admissivel A

Figura 3 — Esquema de Apoio

J‘,_ Nao Admissivel

2.2.9 — O peso proprio da ponte ¢ no maximo 850g, além do peso relativo a barra de ago com

diametro de 8 mm. Sendo utilizada a férmula a seguir para a determinacao do peso da barra utilizada:

. 2
Pgarra = {7850 x (Z-2) + L} * 1000

Onde:
Pgarra: Peso da barra em g;
Massa especifica do ago 7850 kg / m?
@: Didmetro da barra = 8 mm = 0,008 m;

L: Comprimento da barra, que depende da largura da ponte construida (m).
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2.2.10- A ponte deve ter estrutura horizontal que liga as suas bordas de apoio, servindo como

“piso” para passagem de veiculos e pessoas de um lado para o outro conforme a Figura 4. Obs: Este é

um dos itens de desclassificagdo da equipe;
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Figura 4 — Esquema da Estrutura de Passagem Horizontal

Figura 5 — Esquema do Suporte de Apoio para Aplicagdo da Carga

3 —NORMAS PARA REALIZACAO DOS TESTES DE CARGA

a ser realizado por algum membro da equipe, ou pessoa indicada

— O teste de carga dever

1

3

pelo grupo;

definida por sorteio;

— A ordem dos testes sera

3.2

— Havera um intervalo de 10 segundos entre cada aumento de carga.

3.3

N4o sera permitida a colocagdo de anilhas sobre a ponte, somente sobre o elemento de

34

aplicagdo da carga.
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4 —NORMAS PARA A APRESENTACAO DA PONTE:

a) Cada grupo devera apresentar no dia do Evento o projeto na forma de pdster em formato A2,
om as seguintes informagdes:

- Nome da Ponte;

- Componentes da equipe;

- Carga de ruptura estimada;

- Esforcos nas barras ( considerando a carga de ruptura estimada);
- Dimensoes;

- Peso- proprio da estrutura.

b) Anteriormente ao teste de carga, as pontes e os posteres ficardo expostos para visitagdo
publica e para avaliagdo do critério de estética por uma banca instituida pela comissao
organizadora.

¢) Antes do teste de carga, a comissdo de fiscalizagdo da competigdo realizara a pesagem ¢ a
medigdo das pontes, verificando o cumprimento das prescrigdes contidas no regulamento.

5 -JULGAMENTO
5.1 - Cada quilograma suportado pela ponte antes da ruptura representara 1 ponto;

5.2  — A equipe que obtiver a menor diferenga percentual entre a estimativa de colapso e o

valor real de ruptura terd um acréscimo de 30% nos seus pontos;

53 — A equipe que obtiver a segunda menor diferenca percentual entre a estimativa de

colapso e o valor real de ruptura tera um acréscimo de 20% nos seus pontos;

54 — A equipe que obtiver a terceira menor diferenga percentual entre a estimativa de

colapso e o valor real de ruptura terd um acréscimo de 10% nos seus pontos;

5.5 — A equipe camped sera a que obtiver maior quantidade de pontos.
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6 — CRONOGRAMA
6.1 — Asinscri¢Oes serdo realizadas mediante a doacdo de 1kg de alimento de cada membro da

equipe (no caso de uma equipe de 5 pessoas serdo cobrados 5kg), sendo os mesmos recolhidos no dia
do evento, ¢ 0 montante doado para uma institui¢do de caridade a ser definida pela Coordenagdo de

Engenharias; Obs.. Esta doagdo se refere apenas a participagdo no concurso.

6.2 — Asinscrigdes serao realizadas no periodo de 09 de maio a 26 de Maio de 2023;

6.3 — A inscrigdo devera ser feita através do Formuldrio de inscrigdo que acompanha o
edital na publicagdo do mesmo. Em caso de davida poderdo ser consultados os professores de

Engenharias e/ou o Coordenador do curso de Engenharias.

6.4 — O evento sera realizado a partir das 10hs00min do dia 13 de junho de 2023 no Hall

da Universidade da Amazonia Belém.

7 - DO MATERIAL UTILIZADO E DOS DADOS TECNICOS

7.1 O material utilizado para construgdo da ponte devera ser os palitos de picolé com as seguintes especificagdes:
a) Dimensoes dos palitos : 115 mm de comprimento, 2 mm de espessura e 8,2 mm de largura.

b) A resisténcia & compressao de um palito é de 4,9 Kgf ou 48,07 N

c) A resisténcia a tragdo do palito sem cola e conexdes ¢ de 72 Kgf e colado ¢ de 90 Kgf ou 882,9 N.

d) A resisténcia a compressao de uma composi¢do formada por dois palitos, colados é de 27 Kgf ou 264,87 N

e) A tensdo de ruptura média para tragdo ¢ de 52,55 MPa e para ruptura sob compressdo: 1 palito 2,86 MPa e dois
palitos: 7,88 MPa

Sera admitida também a utilizacdo de qualquer tipo de cola para madeira e de cola quente em pistola para a unido das
barras nos nds. Outros tipos de cola podero ser admitidas desde que sejam previamente submetidos a consideragao do
professor organizador via e-mail.

7.2 Os dados gerais desse tipo de material sdo apresentados a seguir:

e Momento de inércia da sec¢do: 1 palito: 5,6 mm™4 / 2 palitos: 44,8 mm”"4/ etc
e Peso médio de cada palito: Recomenda-se a equipe realizar estes testes para determinar o peso total
e  Moddulo de Elasticidade Longitudinal: 7350 MPa

7.3 A aplicagdo da cola deve obedecer a figura 6 ¢ item 2.2.6;
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Figura 6 — Aplicacao da cola
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7.4 Para dimensdes fora das apresentadas neste edital, a equipe devera utilizar a formula de Euler para cargas
criticas de acordo com a equagdo 1 e com os dados encontrados na figura 7 (UFJF, 2009). Este calculo ¢
opcional na competi¢ao

2
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Figura 7 — Dados de carga critica x comprimento da bara
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Fonte: UFJF (2009)

7.5 Se encontrado em alguma outra literatura as equipes poderdo usar os dados desta e comunicar ao professor
organizador. O design da ponte ficard a critério dos grupos competidores, a seguir, na figura 8 alguns tipos mais
comuns de pontes sdo apresentados.
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Figura 8 — Tipos de pontes

Pratt Parker K-Truss
Camelback Warren
Fink Double Intersection Pratt Warren (with Verticals)
Bowstring Baltimore Double Intersection Warren
AQZL [ R
Waddell “A” Truss Pennsylvania Lattice

7.6 A carga de testes serd aplicada no centro da ponte, tanto no banzo superior como no banzo inferior, para carga no
banzo inferior a sua fixagdo sera através de um dispositivo metalico no qual néo sera contabilizado como peso.

8 — CONSIDERACOES FINAIS

8.1 — Qualquer problema, divida ou ocorréncia ndo contemplada neste regulamento devera ser
analisada pela Comissdo Julgadora, especialmente composta para tal finalidade, e designada pela

Coordenacao de Engenharia ;

8.2 — A Comissdo Julgadora tera o direito de anular qualquer trabalho que ndo cumpra

ao menos um requisito do regulamento, sendo sua decisdo irrevogavel;

8.3 - Sera responsabilidade do grupo danos ou perdas, totais ou parciais, que possam

ocorrer por ocasido do manuseio, pesagem, ensaios, etc.;

8.4 — Os autores, desde ja, autorizam a organizacdo do concurso a divulgar os seus
prototipos da maneira que julgar conveniente, declarando abrir mao de qualquer tipo de remuneragao

ou ressarcimento por direito autoral.

8.5 - Este edital tem como referéncia outros editais de competi¢Ges de ponte de palito
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de picole ja realiadas em outras instituicdes de ensino superior Brasileiras.

8.6 O presente edital sugere pesquisar os seguites sites para nortear as equipes

participantes na elaboragdo e confeccdo das pontes de picolé:

BELEM, 09 DE MAIO DE 2023

COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIAS DA UNIVERSIDADE
DA AMAZONIA CAMPUS BELEM

v" https://doity.com.br/competicao-de-pontes-de-palito/

v’ https://pep.ifsp.edu.br/wp-content/uploads/2013/08/Regulamento_Ponte_de Palito_2013.pdf
v' https://www.ufif.br/lrm/files/2009/06/concurso-de-estruturas-apostila.pdf




